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专题报告二

结构用单板类人造板的应用及发展

于文吉，张亚慧
(中国林科院木材工业研究所，北京100091)

摘要：概述了国内外结构用单板类人造板产品的生产及应用，针对我国用材资源受限、生产设备水平落后和定向刨

花板竞争等问题提出了建议。

关键词：结构应用；单板类人造板；发展建议

中图分类号：TS653 文献标识码：B 文章编号：1001．8654(2016)02．0048．03

Application and Development of Veneer-based Structural Panels

YU Wen-ji，ZHANG Ya—hui

(ResearchInstituteofWoodIndustry，ChineseAcademyofForestry，Beijing 100091，China)

Abstract：Application of veneer-based structural panels is reviewed．Based on problems in raw material

resources，equipment availability and competition with OSB，suggestions for the industry in China are

proposed．
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结构用单板类人造板，是指以满足特殊力学性

能要求为主要目的，以单板(片或条)为基本单元，

经涂(浸)胶、组坯和成型等工序，加工制造而成

的人造板产品【卜21，主要包括：结构胶合板、单板条

层积材(PSL)、以及结构用单板层积材(LvL)、竹

／木重组材料等。目前主要用于建筑业和包装运输业，

如：梁、柱子、屋架、搁梁、屋面板、地板衬板、

组合墙，还有些用于混凝土模板、重型包装箱等。

随着国内木竹结构建筑产业、装饰装修工程量

的增长，以及国际市场的进一步开拓，特别是工信

部与住建部联合出台《促进绿色建材生产和应用行

动方案》后，我国将大力发展生物质建材及木竹结
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构建筑，建筑结构领域将成为我国结构用单板类人

造板产品最具发展潜力的市场之一。

1结构用单板类人造板产品的应用现状

1．1结构胶合板

因功能与应用领域不同，结构胶合板与普通胶

合板在厚度、单板层数、物理力学性能以及生产工

艺等方面存在较大的差异。

目前，全球主要有4大胶合板产区[3】：

1)北美(美国、加拿大)，生产结构用针叶材

胶合板为主；

2)欧洲(芬兰、瑞典等)，生产混凝土模板用

小径桦木和云杉等胶合板为主；

3)东南亚(印度尼西亚、马来西亚等)，生产

集装箱底板用柳安、阿必通、克隆等热带阔叶树材

胶合板为主；

4)东亚(日本等)，以生产结构用落叶松类胶

合板为主。
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最新统计数据显剥¨】，2015年1—3季度北美

结构胶合板产量为715万m3，同比下降0．7％。其中：

美国产量为586万m3，同比下降2．4％；加拿大产量

为129万m，，同比增加8．2％。2014年芬兰结构胶合

板产量约116万m3。2015年l一8月日本结构胶合

板的产量为168万m3，同比下降4．6％。

目前，我国胶合板产品主要应用于集装箱底板、

建筑模板和木结构建筑。其中集装箱底板用量最大，

且技术性能要求较高，2014年有制造厂近50家，产

量已超过160万m3；建筑模板年产量约300万m3，

以脲醛胶素面胶合板为主；从事木结构施工及材料

供应的企业超过l 000家。

围绕我国木材资源和市场需求的变化，国内对

结构胶合板的研究主要集中在：1)结构胶合板的生

产工艺和性能评价；2)结构胶合板的无损检测；3)

结构胶合板的功能化处理：4)结构胶合板的力学和

结构性能评价。

通过上述研究，跟踪国际结构胶合板先进制造

和评价技术的动向，为行业技术创新提供支撑。

1．2单板层积材

单板层积材(LVL)是单板经涂胶、顺纹组坯后

热压而成的多层优质板材，不仅保留了木材的天然

特性，还具有均匀的结构特性、良好的尺寸稳定性

和抗振减震性能。北美90％的住宅建筑是木结构，

结构用LVL成为北美发展最快的人造板材之一。

2012年北美LVL的产量为140万m3，其中：美

国产量为131万m3，主要用于工字型楼板托梁、桁

架、梁柱、枕木、承重墙等口】；日本是仅次于美国的

第二大建筑用LVL生产国，2014年产量为7．1万m3，

进口量为7．5万m3，建筑结构领域的用量达7．3万

m3，其他主要用于包装、家具、门窗等领域【B】；澳大

利亚、印度尼西亚、韩国、印度、马来西亚、新西

兰、南非、法国、芬兰及俄罗斯等也均有LVL的工

业化生产，主要用作建筑结构材料、窗框材料等。

我国从1985年开始LVL的研究，国内第一条年

产6万m3的LVL进口生产线于2013年在泰州建成。

目前LVL主要用于重型包装、车厢底板、集装箱底

板、家具及门窗和结构等领域。产量达一定规模的

企业有lO家左右，主要分布在胶合板产业发达和重

型机械集中的地区。原因在于：

一是胶合板产业发达地区的企业，面对运行成

本提高和利润下滑的困境，为适应市场，结合自身

情况，主动改造生产线，转型生产LVL。

二是机电产品包装行业作为木材使用大户，每

年消耗原木1 000万m3以上【9】’近年来，机电企业

积极探索用LVL代替实木包装，在重型机械企业聚

集区配套建设LⅥ。生产线。截至2015年底，LVL

在重型机电产品包装的用量己超过50％Il们。

目前，国内对LVL的生产和应用研究主要集中

在：1)工艺因子与LVL性能的响应机制；2)LVL

的无损检测；3)LVL特征值的测定以及足尺构件结

构性能的测定和理论模型预测；4)LvL的功能化处

理：5)LVL力学模型的构建；6)LVL的全生命周

期评价。

1．3单板条层积材

单板条层积材(PSL)是由窄单板条沿木纤维长

度方向定向排列成型的一种新型高强度木质复合材

料，可利用低等级小径木生产，主要用于建筑结构领

域。20世纪70年代，PSL首次研制成功并出现在北

美市场，1999年建造了世界上第一座PSL桥梁，2012

年，PSL在新建住宅结构领域的用量约5万Inj【7J。

我国对PSL的研究始于1990年，起步较晚，但

发展速度很快，在生产工艺和物理力学性能方面都

进行了探索性的研究。

1．4木质重组材料

木质重组材料以不打乱纤维排列方向、保留木／

竹材基本特性为前提，将小径级木／竹材等经疏解加

工成单板后，再浸胶、重新组合，制成性能可控、

规格可调、且具有天然木／竹材纹理的新型材料，即

重组木和重组竹。该项技术具有低能耗、低排放、

高效率、高性能的特征弘13】，目前产品主要用于建筑，

也广泛用于户外铺地、门窗、家具、集装箱底板、

室内装饰等领域。

木质重组材料正处于市场推广期，我国已有80

多家竹制品生产加工企业进行重组竹产品的制造与

销售，产能已达50万m3，产品远销美、日、俄罗斯、

新加坡及其他欧洲、非洲、南美洲和中东国家。在

品牌建设方面，“竹钢”等品牌产品在建筑结构领域

已形成了一定影响力。

随着《促进绿色建材生产和应用行动方案》的
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出台，越来越多的木结构施工及材料供应企业开始

关注木质重组材料产业的发展，木质重组材料将进

入高速发展期。

国内重组材料的研究涉及生产工艺、应用技术

等方面，主要包括：1)工艺因子与重组材料性能的

响应机制：2)重组材料结构构件性能评价；3)重

组材料的功能化处理。

2我国结构用单板类人造板产品的发展建议

2．1面临的问题

1)用材资源受限

总体来看，我国森林资源匮乏，优质大径级木

材资源稀缺，特别是国家全面停止天然林商业性采

伐后，用材资源供求矛盾更加突出。因此，如何利

用现有速生人工林和竹材资源，量体裁衣，突破用

材资源供应瓶颈，对结构用单板类人造板生产企业，

即是挑战也是发展机遇。

2)企业规模、产品质量待提高

目前的结构用单板类人造板生产企业以小型企

业为主，生产规模不到1万m3／a。除极少数大中型

结构胶合板和LVL生产企业，管理接近国际水平外，

大多数企业仍处于粗放经营、落后管理的阶段，工

艺和设备水平落后，设备自动化程度和生产效率较

低，缺少技术开发和创新能力，因而产品质量参差

不齐，特别是甲醛释放量和强度指标难以保证。

3)面临定向刨花板的竞争

定向刨花板具有强度高、尺寸稳定性好、材质

均匀及良好的加工性能等优点，近年来发展迅速，

可替代部分结构用单板类人造板产品，在建筑及包

装行业，有可能占据单板类人造板产品的市场份额。

2．2发展建议

在我国经济发展新常态及天然林商业性禁伐的

形势下，结构用单板类人造板生产企业要走出困境，

持续发展，必须准确市场定位，分析自身优势和劣

势，有针对性地进行产品结构调整和技术升级，提

高技术创新能力。

1)积极利用速生人工林和竹资源，开发新产品

及新工艺，推动单板类人造板产品在建筑结构领域

的应用。

近几年，LVL和结构胶合板已经成为我国建筑
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结构领域最重要的产品，但其他结构板材在建筑结

构领域的应用仍较少，如PSL，国内仅有1条生产线，

重组木也仅建立了3条生产线。从木质结构材产业

发展的角度，PSL和重组木均能更加充分地利用人工

林木材，有着广阔的发展空间。

2)加快推动生产设备的升级改造。国外LVL、

PSL生产线已完全实现连续化、自动化、智能化及节

能化生产，而我国大部分结构用单板类人造板企业

的生产设备自动化程度低，达不到连续化、高效化、

专业化和清洁化生产的要求。因此，企业必须加快

推进设备的升级改造，充实硬件实力。

3)改良产品性能，拓展用途，完善产品标准体

系。随着环保要求的提高，环保法规日趋严格，市

场需求瞬息万变，板材将从低醛向无醛、普通向功

能化的方向发展。生产企业应适时调整产品结构，

提高产品性能，拓展产品功能。积极推进标准战略，

健全标准体系，为新材料在建筑结构领域的推广应

用，提供技术保障和执行规范。
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